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TD N° 1 Electronigue de Base

Exercice 1

a) Soit le montage de la figure 1, caleuler par le théoreme de Thevenin les courants
[1 et I. Refaire la méme étude en appliquant le théoréme de Norton.
b) En appliquant le théoréme de Thevenin, calculer le courant I passant dans
I"ampéremétre A de résistance interne 400 du montage de la figure 2. Em
¢) Mettre sous forme de générateur de Thevenin les circuits 4, 5, 6 et 7.

Exercice 2
On considere le montage de la figure 1
a. Retrouver l'expression du courant I en appliquant le théoréme de superposition.
b. Calculer la tension VA - VB du montage de la figure 8 en appliquant le
théoréme de superposition.

Exercice 3
On considere le montage de la figure 3. On donne: R =4KQ, R, =2KQ, 1 =4mA et E =8V

1. Calculer la résistance de thevenin entre les points A et B.
2. Appliquer le théoréme de superposition pour déterminer la tension de thevenin.

3. Donner le schéma équivalent de thevenin vu entre les points A et B.

Exercice 4
On considere le montage de la figure 1
a) - Recalculer le courant I de la figure 1 par application du théoréme de Milleman
b) - Calculer VA - VB du montage de la figure 9 ainsi que les courants dans
chacune des branches.
¢) - Donner I'expression de la tension aux bornes de l'impédance de charge Zch du
quadripdle T ponté de la figure 10 par application du théoréme de Milleman.

Filiere SMP : Semestre S4 Annee Universitaive 2011-2012
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TD N° 2 Electronique

Exercice 1
On considere le circuit donné par la figure 1.

1. Déterminer la matrice impédance ainsi que le modc¢le électrique correspondant.
2. Deéterminer la matrice admittance ainsi que le modéle électrigue correspondant.
3. Détermuner la matrice hybride ainsi que le modele électrique correspondant.

4. Déterminer les parametres impédances du quadripdle de la figure 2.

Exercice 2
l. Calculer la fonction de transfert T (jo)=Vg/ Ve du quadripdle de la figure 3.
2. Tracer dans le plande Bode : 20log|T Go)| et  Arg (T (jo)).

3. En deduire la pulsation de coupure du filire, sa bande passante et le gain dans la
bande passante.

4. Refaire la méme €tude pour le montage de la figure 4.

Exercice 3
Soit le montage de la figure 5.

1, Calculer la fonction de transfert T (jo) = Vg/ Ve

2. Tracer dans le plan de Bode 291*3%‘?1(}' )l en fonction de logw .
3. Dedure la fréquence de coupure et la bande passante du filtre.

Exercice 4
Soit le circuit de la figure 6. On suppose qu’a ’instant initial 1(0) = 0
1. Etablir I’equation du courant dans la bobine.
2. Etablir I'équation de décharge de la bobine,

Exercice 5
Soit le montage de la figure 7, sachant qu’a I’instant initial (t=0), le condensateur est
chargé a la valeur ¥, et aucun courant ne circule dans la maillei(0) =0.

1. A t=07,lecondensateur se décharge dans la bobinc de résistance interne R , établir
I’équation de la tension ¥V .

I . . winid B2 4 -
2. Determiner 'expression de F (/). La condition i =~ — est verifice.

Filicre SMPF @ Semestre S4 Année Universitaire 2011-2012
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TD N° 3 Electronique

Exercice 1
Etant donné un fil d'aluminium de masse atomique 27g, de densité 2,7 g/em3 et de
résistivite 3,44 ufl.cm
1. Calculer la concentration en électrons libres sachant que l'aluminium est trivalent.
2. Calculer la mobilité des €lectrons libres.

On donne : le nombre d'Avogadro N = 6.1023, 1a charge élémentaire q= 1,6.10°19 ¢

Exercice 2
1. Calculer la concentration en trous, la concentration en électrons et Ia résistivité du
germanium

Intrinseéque a 300 °K. On donne :
Laconstante A de la densité des porteurs intrinséques : A =1022 u S.I
La largeur de la bande interdite (le Gap) du germanium : Eg = 0,75 eV
La constante de Boltzmann : K=1,38.1023]/°K
I.es mobilités des porteurs : up = 0,36 m2/V s Hp = 0,17 m2/V.s

2. On dope le germanium intrinseque par un €lément accepteur (le Bore) avec une
concentration

N A (atomes par m>), on obtient alors un semi conducteur extrinséque de type p .

Calculer la concentration en trous et en élecirons sachant que la résistivite a 300 °K
est 0,01 Q.cm.

Exercice 3
1. Calculer la résistivité p a 273°K du silicium intrinséque. On donne :

La densite des porteurs intrinseques a 273°K : nj=1,5.1019 m-3

La mobilité des porteurs : = pn=0,13m2/V.s ; up = 0,48 m2/V.s

2. On admet que , pour le silicium , la densité des porteurs intrinséques double lorsque la
température s'éléve de 6 °K. Calculer la valeur de sa résistivité a 291°K , on négligera les
variations de mobilité.

Exercice 4

Une diode au silicium présente un courant de saturation Is = 10 nA et un coefficient d'idéalité
n=1 5

Calculer 4 6= 27°C, le courant totale I et la résistance dynamique pour une polarisation :

1. V= 0,65V

2. V=-0,65V

Filiére SMP : Semestre S4 Année Universitaire 2011-2012



Exercice S

A partir d'une tension sinusoidale de valeur moyenne nulle on veut génerer un signal
de signe constant. On propose d'étudier la réponse du montage de la figure 1.La diode est supposée
ideale.
1. Donner le schéma équivalent du montage pour chaque état de fonctionnement, exprimer u en

fonction de v.

2. Représenter u(t), calculer sa valeur moyenne et sa valeur efficace
3. Calculer la puissance moyenne dissipée dans la charge R

Exercice 6
1. Montage a deux diodes figure 2
Un générateur de tension sinusoidale ewgst branché sur le primaire d'un transformateur a |
point milieu
Sur le secondaire on obtient deux tensions v de méme fréquence que € , identiques et orienteées
comme l'indique la figure 2 .
Les deux diodes D et D2 sont idéales, la tension redressee u est relevee aux bornes de la charge R.
1. Donner le schéma équivalent du montage pour chaque état de fonctionnement, exprimer u

en fonctiondev.
2. Représenter u(t), calculer sa valeur moyenne et sa valeur efficace.

2. Moniage pont redresseur _figure 3

Un générateur de tension v = Vmax sinot debite sur 4 diodes D1, D2, D3, D4 supposees
idéales montées en pont, la tension redressée double alternance u est prélevée aux bornes de la
charge R.

1. Donner le schéma équivalent du montage pour chaque état de fonctionnement, exprimer u
en fonction de v.
2. Représenter u(t), calculer sa valeur moyenne et sa valeur efficace

Exercice 7

Le montage de la figure 4 est attaqué par un signal sinusoidal de valeur moyenne nulle
v(t) = Vmax sin ot, la diode est idéale.

1. Chercher e et u en fonction de v

2. Représenter e, u et v, calculer la valeur moyenne de u(t) qu'elle est la fonction réalisée
par ce montage.

Exercice 8
Le montage de la figure 5 est attaqué par une source sinusoidale
v(t) = Vmax sin o t Vmax = 100V E = 90V
1. Tracer la caractéristique de transfert u= f{v)
2. Tracer I'evolution temporelle de u
3. Quelle est le signe de la valeur moyenne du signal u(t)
4. Refaire la méme étude pour le montage de la figure 6 dans le quel Vmax>E1 > E»

Filiere SMP : Semestre 54 Annee Universitaire 2011-2012



Exercice 9
Une source de tension E redressée et filtrée est susceptible de varier autour de sa valeur moyenne.
On veut réguler cette source a l'aide d'une diode Zener.
1 - La caractéristique de la diode Zener est donnée sur la figure 7
a. Donner le schéma électrique équivalent de la diode Zener
b. Sachant que la puissance maximale dissipable dans la diode Zener est Ppax = 1,4 W,

Calculer le courant maximal I;max €t la tension maximale Vpax qu'il ne faut pas dépasser
2 - Cette diode est utilisée dans le circuit de la figure 8
On donne : Re =130Q
a. Pour E =43 volts ondésire I;=50mA, calculer la valeur de la résistance de protection Ry
b. Calculer ( Ejyax ) la valeur maximale de E qu'il ne faut pas dépasser

c. Calculer ( F) le facteur de stabilisation amont du montage
d. Calculer ( G) le facteur de stabilisation aval du montage
¢. Conclure.

EXERCICE 10
Le montage de la figure 9 est attaqué par un signal sinusoidal de valeur moyenne nulle

e(t) = Emax sin of, la diode est 1deale.
1. Sachant qu'a l'instant initial t=0 le condensateur C est déchargé c.ad. v(t=0)=0.

Déterminer l'expression du signal v(t) et les coordonnées des points de changement de courbure.
Représenter soigneusement sur le méme graphe e(t) et v(f).

2. Etudier les cas limites C—=0 et C—o , conclure.
3. Soit AV l'ondulation : Dans I'hypothése RC >> T, montrerque AV/E = T/RC | conclure.
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UNIVERSITE SIDI MOHAMED BEN ABDELLAH 12 Juin 2012
FACULTE DES SCIENCES DHAR EL MAHRAZ
FES

Examen d’Electronique de base S, : Filiere SMP
Session de Raftrapage Durée 1H30mn

Exercice 1 (8 pts)

Soit le montage de la figure 1, on veut appliquer les theoremes de Thevenin et de Norton entre
les points A et B.

1. Calculer la résistance Thevemn : Ry, .
2. Appliquer le théoréme de superposition pour calculer la tension de Thevenin : E,.
3. En déduire la résistance de Norton : R, .

4. Appliquer le théoreme de superposition pour calculer le courant de Norton : /.

Exercice 2 (4 pts)

Considérons le circuit de la figure 2, sachant que le condensateur est déchargé & I’instant
initial.

1. Donner I’équation en tension du circut.

7. Résoudre cette équation puis donner ’expression de  v(f)

3. Tracerv(f).

Exercice 3 (8 pts)

Soit le circuit de la figure 3.

v {I
{. Déterminer I’expression de la fonction de transfert : T(jo) = 38 .
vE‘-’
: _ k e
2. Montrer que T(jw)peut se mettre sous la forme: 7(jw)= = Préciser les
1+ j—
@y

valeurs de k eta,.

Etudier |T( jm}\ oz 0 hasses et en hautes fréquences, déduire les asymptotes si elles en

tad

existent.

Tracer dans le plan de Bode [T'(jw)| , en fonction de log(@).

Déterminer par calcul ’expression de la fréquence de coupure.
Donner 1’expression de ¢ = Arg(T(jw)). |

=Gy e

Etudier @ en basses et en hautes fréquences, déduire les asymptotes si elies en

existent.
8 Tracer dans le plan de Bode @ en fonction de log(@).
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UNIVERSITE SIDI MOHAMED BEN ABDELLAH 21 Juin 2012

FACULTE DES SCIENCES DHAR EL MAHRAZ
FES

Examen d’Electronique de base S, : Filiere SMP
Session de Printemps Durée 1H30mn

Question de cours |
Expliquer le mouvement des porteurs de charges dans le cas d’une polarisation en inverse d’une
divde o jonction PN.

IExercice

Soit le montage de la figure 1, on veut appliquer les théorémes de Thevenin et de Norton entre
les points A et B.
1. Calculer la résistance Thevenin : R, .

Appliquer le théoréme de superposition pour calculer la tension de Thevenin : £, .
En déduire la résistance de Norton : R, .

Appliquer le théoreme de superposition pour calculer le courant de Norton : 7,,.

LN s WP

Le circuit de la figure 1 est remplacé par son équivalent de Thevenin puis branché a
celui de la figure 2 par les points A et B. On suppose que R, et E,, sont connues et
qu'a I'instant initial aucun courant ne circule dans la maille. Donner 1’équation

d’¢tablissement du courant dans la maille.
6. Résoudre cette équation puis donner I’expression de i(r)

7. Tracer i(f). En déduire le temps de montée de i(¢).
8. Le circuit de Thevenin relatif a la figure 1 est branché cette fois c¢i au circuit de la
v{7)

Th

figure 3. Déterminer I’expression de la fonction de transfert : T'(jo) =

9. Metire 7'(jw)sous une forme canonique puis calculer |T(jw)| . =20loglT(jw) en
lonction de log(w).
10. Etudier ‘T( jm)} 4 ©n basses et en hautes {réquences, déduire les asymptotes si elles en

existent,

11. Tracer dans le plan de Bode ‘T( jm)‘ 4, en fonction de log(@).

12. Déterminer par calcul I’expression de la fréquence de coupure.
13. Donner ’expression de ¢ = Arg(T(jw)).

14. Etudier ‘% en basses et en hautes fréquences, déduire les asymptotes si elles en

existent.
15. Tracer dans le plan de Bode ¢ en fonction de log(w).
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UNIVERSITE SIDI MOHAMED BEN ABDALLAIK
FACULTE DES SCIENCES DHAR EL MEHRAZ

¥ES

TD D'ELECTRONIQUE SERIE 2
Filiere SMP
T
"—B"fqglm o J"uu{}ho*‘u_ PN -
EAFERCICE 1
Une diode au silicium présente un courant de saturation [s=10 nA et un coefficient d'idéalisé
= 1.5

Calculer a 6=27°C, le courant totale I el la résistance dynamique pour une polarisation :
1) V=065V |
2) V=-0,65V

EXERCICE 2 | -

Un générateur de tension sinusotdale est branché sur le primaire d'un transformateur & point
milieu. Sur le secondaire on obtient deux tensions de méme amplitudes, méme fréquences,
identiques el orientées comme l'indique la figure 1. v ()=V__ sinwt, v,(1) = —V__ sinwf

1WA

Les deux diodes D1 et D) sont idéales, la tension redressée u est relevée aux bornes de la charge R.

Donner le schéma équivalent du montage pour chaque €tat de fonctionnement et exprimer u(t)
en fonction de v. Représenter u(t) , calculer sa valeur moyenne et sa valeur efficace.

EXERCICE 3
Un géneraleur de tension sinusoidale est branché sur le primaire d'un transformateur. Sur le
secondaire on obtient une tension v(f) = Ve SIN @1 qui débite sur quatre diodes Dy, D9, D3 et D4

supposees idéales montées en pont comme l'indique la figure 2, la tension redressée u est prélevée
aux. bornes de la charge R,

Donner le schéma équivalent du montage pour chaque état de fonctionnement et exprimer u(t)
en fonction de v. Représenter u(l), calculer sa valeur moyenne et sa valeur efficace.

EXERCICE 4

Le montage de la figure 3 est attaqué par un signal sinusoidal de valeur moyenne nulle
&(l) = Emay sin wt, la diode est idéale.

1) Sachant qu'a I'instant initial t=0 le condensateur C est déchargé c.ad. v(=0)=0.

Déterminer l'expression du signal  v(t) et les coordonnées des points de changement de courbure,
representer soigneusement sur le méme graphe e(t) et wv(l).

2) Etudier les cas limites  C - 0 et C 2o , conclure.
3) Soit - AV l'ondulation : Dans 'hypothése RC >> T, montrerque AV/E = T/RC . conclure.

Semesire 4 Session ! Printemps 2009



IXERCICE 5

Dans le montage de la figure 4 les deux diodes D] et D2 sont idéales, la tension v,(¢) est sinusoidale. On
donne: v, (t) =16sin314¢, E =9v , F, =3y,

On considére les trois cas suivants ;

2. D1 bloquée D2 passante b. D1 bloguée D2 Bloquée ¢. D1 passante D2 Bloquée

Pour chaque état, calculer V. et donner la condition que doit vérifier v,

2. Tracer le graphev, = f(v,).

3. Tracer sur le méme graphe v (1) et v (r). Calculer les coordonnées des points de changement d'état,

EXERCICE 6 ¥
On considére le montage de la figure 5, dans lequel D estune diode idéale et L est une inductance
pure i

A l'instant initial t = 0, Ie condensateur cst déchargé V(= (0)=0 et aucun courant ne circule

dans le circuit  1(g = 0) = 0 , on ferme alors l'interrupteur K.

1. Calculer I'expression de la tension v et du courant i en fonction de t,E, C, L

2, Calculer P'instant ¢ 0u le courant est maximal et déduirev(z,). Calculer I’instant ¢, ou le courant
s’annule et déduirev(t,) .

Tracer les courbes i(t) et v(t), conclure .

EXERCICE 7

Une source de tension E redressée et filirée est susceptible de varier autour de sa valeur moyenne.

~ On veut réguler cette source a l'aide d'une diode Zener. (V, =12v,r, =20Q,I1 __ =100m4 ), On donne
R, =1300 . Voir figure 6

1. Pour E =43 volts on désire 1, =50 mA , calculer la valeur de la résistance de protection R,
2. Calculer (Epayx) lavaleur maximale de E qu'il ne faut pas dépasser
3. Calculer FetG les facteurs de stabilisation amont et aval du montage, Conclure.

Semestre 4 Session : Printemps 2009
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