
 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

 دورة: 2023 

د 30و سا 04المدة:  اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية)                     
 :الآتیین الموضوعین أحد یختار أن المترشح على 

الموضوع الأول 
�حتوي الموضوع على 05 صفحات ( من الصفحة 01 من 10 إلى 05 من 10 )

مدیریة التربیة لشرق ولایة الجزائر
امتحان البكالوریا التجریبي

الشعبة : تقني ریاضي

مقدمة :

 أعلنت الجزائر عن طريق الفيدرالية الوطنية لكرة القدم الترشح لاحتضان نهائيات كأس أمم افريقيا   2025  

،  

.

و 2027  و قد أدرج في ملف  الترشح عدة ملاعب على المستوى الوطني كملعب الدويرة ، ملعب براقي

و ملعب وهران  

فيما يلي نقترح عليك دراسة مشروع ملعب الدويرة بالعاصمة المتكون من أربع نشاطات مستقلة عن بعضها 

البعض. 

-

-

-

-

 دراسة رافدة القاعة الخاصة بالمعلقین  معرضة للانحناء المستوي البسیط.
 دراسة عمود من الخرسانة المسلحة معرض للإنضغاط البسیط.

 دراسة  طبوغرافیة للمساحة المخصصة لإنجاز الملعب  .
 دراسة المقطع الطولي للطریق الرابط بین الملعب و الطریق الوطني. 

صورة لملعب الدویرة أثناء الأشغال

الصفحة  01 من 10 



 المجال الأول: المیكانیك التطبیقیة: (  12نقطة )
 : النشاط الأول 

: 

 IPN في اطار انجاز قاعة خاصة بالمعلقین تمتد بشرفة مطلة على الملعب، تقرر انجاز روافد من نوع
خاضعة لمجموعة من القوى كما ھو موضح في الشكل (01)  

المسند A : مسند مضاعف   المسند B : مسند بسیط

الشكل (01)

F2= 15 kN 

1.00 1.50 1.00 

A B 

q1=12kN/m
q2=8kN/mF1= 10 kN 

M = 20 kN.m 

2.00

الم�لوب :
 .  Bو A 2) احسب ردود الأفعال في المسندین

. 1) اكتب معادلات الجهد القا�ع T و�زم الانحناء Mf على طول الرا�دة وارسم منحنییهما البیانیان 
3) حدد مقطع المجنب IPN  اللازم والكافي لتحقیق شرط المقاومة علما أن عزم الانحناء الأعظمي المطبق على 

  . الرافدة هو Mfmax  = 43 KN.m و الاجهاد المسموح �ه 

IPN مجنب  I/xx’(cm4)  wxx’(cm3)  S (cm2)

27.901611450180
33.502142140200
39.602783060220
46.103544250240

 2 1600                           daN / cm

b

  X'  Xh
 

 النشاط الثاني :  عمود من الخرسانة المسلحة معرض للإنضغاط البسیط(05 نقطة)  

جدول المجنبات : 

البكالوریا التجریبي في مادة تكنولوجیا الھندسة المدنیة دورة2023 

الانحناء البسیط (07 نقطة)

      . Nu یتعرض عمود من الخرسانة المسمحة متواجد تحت المدرجات إلى قوة انضغاط مر كزية 

المعطيات:
N           M     N  :قوة الانضغاط ­

­ مقطع العمود الخرساني:
­ مقاومة الخرسانة للانضغاط: 
L m  :طول التحدب ­

 =e MP a   HA التسميح: فولاذ من النوع ­
­ الحمولات مطبقة بعد 91 يوما.

U

1.15s  ; f 400

 B=(30x30) cm2

3.44f

28c 1.5 ; f 25MPa=b

1.45

الصفحة   02 من 10

وحدة الطول ھي  المتر

البیانیین



البكالوریا التجریبي في مادة تكنولوجیا الھندسة المدنیة.   دورة2023 

تعطى العلاقات التالية:

 minLS Min (15 ); 40 cm;(a 10 cm)

  max

min min

0,2
; ;
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r th
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b e  f





N
  ;    


  

 

القطر
(mm)

المقطع ب cm² لعدد من القضبان
00345678901

1.510.110.500.100.503.103.504.104.505.10
1.780.570.353.043.904.705.496.087.167.85
0.030.063.394.505.656.787.909.1501.0800.30
0.543.184.606.057.699.0301.7700.3003.8505.39
0.106.138.1401.1500.1604.1706.1808.1901.01

013.046.08 9.4000.5705.7008.8500.9905.0308.0730.40
4.02

8
10
12
14
16

  B
t

جدول التسلیح : 

المطلوب: 
1( احسب مساحة التسميح الطولي الكافي واللازم لمقطع العمود.

1( احسب التسميح العرضي المناسب له. 
0( اقترح رسما لتسميح مقطع العمود.  

الصفحة 03 من 10 

t



  المجال الثاني: البناء ( 08 نقاط)

    النشاط الأول: الدراسة الطبوغرافیة للملعب (04 نقطة )
 قصد استغلال الأرض المخصصة لبناء الملعب بأفضل طریقة  ممكنة، قام فریق من الطبوغرافیین برفع النقاط 

 ABCD. باستخدام التجھیزات المناسبة  تم حساب الإحداثیات واستنتاج المعطیات المدونة في الجدول 
 والشكل التالیین  :

y (m) x (m) النقاط

A500100

B100400

D4000

جدول المعطيات

𝑮𝑨𝑫 = 𝟐𝟓𝟎 𝒈𝒓

𝑮𝑫𝑪 = 𝟑𝟎𝟎 𝒈𝒓

𝑳𝑪𝑫 = 𝟑𝟎𝟎𝒎

𝑳𝑫𝑨 = 𝟏𝟒𝟏, 𝟒 𝒎

α 

الشكل (02)

البكالوریا التجریبي في مادة تكنولوجیا الھندسة المدنیة.  دورة2023 

 المطلوب:
 𝐿𝐴𝐵 وطول الضلع 𝐺𝐴𝐵 1 ) أحسب السمت الإحداثي

.𝐶 وكذلك إحداثیات النقطة 𝛼 2) إستنتج الزاویة 

.  3) أحسب مساحة القطعة 𝐴𝐵𝐶𝐷 بدلالة الإحداثیات القائمة

4) یرید صاحب المشروع تقسیم ھذه القطعة الأرضیة قصد استغلالھا في بناء ملعب وموقف للسیارات یضم مرافق 
أخرى تضمن راحة الزائرین، لذلك أراد تقسیم ھذه القطعة إلى قسمین متساویین في المساحة حیث یضم القسم 
الأول موقف للسیارات ومقھى والقسم الثاني یحتوي على الملعب بكل تفاصیلھ، انظر الشكل اسفلھ ( شكل 03) 

المطلوب:  

-  جد إحداثیات النقطة  Eالتي تنتمي للمستقیمBC  بحیث تقسم القطعة AE الأرض لقسمین متساویین.

الشكل (03)

الصفحة 04 من 10 
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 مخطط التوقیع
 السلم : 1/1000

38

المطلوب:  
  ارسم المظھر الطولي لھذا الجزء من الطر�ق على الوث�قة المرفقة  (الصفحة 09 من 10) مع اتمام جمیع البیانات 

البكالوریا التجریبي في مادة تكنولوجیا الھندسة المدنیة.    دورة2023 

 النشاط الثاني : الطرقات -دراسة مظھر طولي - ( 04 نقطة )
یمثل الشكل 04 مخطط توقیع لمشروع طریق فرعي یربط الملعب بالطریق الوطني. الطریق 

. P6 إلى P1  یمتد من
.  α2 = 190و α1 =150    و الزاویتین R  یمثل منعرج معرف بالقطر P5-P3  الجزء

P1 = 41.50 m و P6 = 40.00m : معطیات خط لمشروع

انتھى الموضوع الأول

الشكل (04)

الصفحة 05 من 10

ا



الموضوع الثاني

 نقاط (80) مثلثيالنظام ال دراسة الأول: نشاطال

 بحيث يرتكز المثلثيتم تصميمها بالنظام  , البيضاء الحديدية بالدارسكة للشركة الوطنية لللإنجاز ورشة صيانة القطارات 

-1-الشكل   ( مسند مضاعفH( ،   مسند بسيط  ، )Aعلى مسندين حيث : )

 

 

 

 

 

: المطلوب

 .تأكد أن الهيكل المقترح محدد سكونيا -1
 . Hو Aأحسب ردود الفعل في المسندين  -2
 وعين طبيعتها الجهود الداخلية في قضبان الهيكل باستعمال الطريقة التحليلية )عزل العقد ( أحسب -3

 .   DE, CE , CD , BD , BC , AC , AB:لـ
 دون النتائج المحصل عليها في جدول. -4
الإجهاد المسموح بهو  890.86KN𝑁𝐴𝐶= (-2-)الشكل إذا كانت القضبان دائرية المقطع مفرغة -5

=1600daN/cm²  б     -  (1)الجدول ثم استنتج أبعاده.  هذا القضيبأحسب مساحة مقطع

  ²cm/daN 62x10= Eيعطى     ε النسبي التشوه ثم  وبين نوعه ACلقضيب ل  ΔLالتشوه أحسب-6

Wx(cm3) S(cm2) a(mm) D(mm) 

63.29 32.19 5.4 
198.2 

145.3 52.36 8.2 
159.2 21.65 4.5 

162.1 
343.1 41.11 12.2 
324.1 26.43 4.6 

316.1 
269.9 81.1 13.4 
312.1 51.15 9.2 

355.4 
423.6 61.1 13.4 

-1-الشكل 

 )الجدول 1(

لدينا :

Cos 18.435°=0.9487 

sin18.435°= 0.3162 

cos33.69° = 0.8321 

sin 33.69° = 0.5547 

cos 45°=sin45°= 0.7071 

      - -

D 
a 

             

للقضيب

)( یحتوي الموضوع على 03 صفحات ( من الصفحة 06 من 10 إلى الصفحة 08 من 10

البكالوریا التجریبي في مادة تكنولوجیا الھندسة المدنیة.  دورة 2023

 المجال الأول: المیكانیك التطبیقیة: (  12نقطة )

الصفحة 06 من 10



 . )      40 (در سة ع رضة  ن   خرس  ة    سلحة    ث   :       
معرض  cm(x 35 45)2ستطيله ممن الخرسانة المسلحة مقطع (tirant)على شداد بالرافدة  Hو  Aيتم ربط المسند 

Q=40 KNالحمولات المتغيرة :   G=210 KNالحمولات الدائمة :  -علما أن:.-3-       لقوة شد  في مركزه

 تحقق من  شرط  عدم  الهشاشة ثم  اقترح رسما مناسبا . ثم  للشدادأحسب مقطع التسليح الطولي  

 

 

 

      

العلاقات الضرورية للحساب

 :ELUالحالة الحدية النهائية 

s

e
s

f


 

و  
e

u
u f

N
A





-3-الشكل 

(tirant) الشداد   

 :ELSالحالة الحدية للتشغيل 

 الإجهادات في الفولاذ

ELUنكتفي بـ:تشققات غير ضارة: 

 }eƒ 2/3.;. tjf110= min{ 𝜎𝑆

 }eƒ .;1/2. tjf= min{ 90𝜎𝑆

 tjf  :cj= 0.6 + 0.06 f tjfحيث المقاومة المميزة للشد 

مقطع التسليح
ser

ser

s

N
A




 s γ;     FeE400 HA.1 =51:خصائص الفولاذ-   

MPac28 ƒ  ;5   = 1.b γ 30 =خصائص الخرسانة -

 .حالة التشققات ضارة  -

البكالوریا التجریبي في مادة تكنولوجیا الھندسة المدنیة.  دورة 2023

الصفحة 07 من 10

القطر
(mm)

المقطع ب cm² لعدد من القضبان
00345678901

1.510.110.500.100.503.103.504.104.505.10
1.780.570.353.043.904.705.496.087.167.85
0.030.063.394.505.656.787.909.1501.0800.30
0.543.184.606.057.699.0301.7700.3003.8505.39
0.106.138.1401.1500.1604.1706.1808.1901.01

013.046.08 9.4000.5705.7008.8500.9905.0308.0730.40
4.02

8
10
12
14
16

جدول التسلیح  :

�������������������	 
� ��	 	
 � �� ������������������������������� 
 ��:  مراقبة شرط عدم الھشاشة



الثاني : الجسور (03 نقاط )

      

 الرسـم أدناه يمثل نصف مقطع طـولي لجسـر متعدد الروافد: 

ـ سـم العناصر المرقمة .  1  

؟ 2ـ  3ـ ما دور العنصر 3    

7 

1 

2

3

4 

6 

5 

0 

9 

18 

انتھى الموضوع الثاني

البكالوریا التجریبي في مادة تكنولوجیا الھندسة المدنیة.  دورة 2023

الصفحة 08 من 10

الأول: الطرقات (40 نقاط)
-(1 إن التمثيل الموالي يوضح مختلف الطبقات المكونة لقارعة الطريق مع بعض الملحقات

المطلوب : 1-ما نوع هذه القارعة ؟ واذكر الأنواع الأخرى

 3-أذكر العناصر المرقمة 

 2-ماهو دور العنصر 5 ؟ 

3(- لربط إحدى البلديات بالطريق الوطني  تقرر انجاز طريق ثانوي مستقيم موضح في المقطع العرضي الموالي :

حيث المعطيات الخاصة بالتربة الطبيعية )الميدان(و المشروع موضحة في الوثيقة )12/12( 

المطلوب : 1-اذكر خصائص  المظهر العرضي للطريق  
      3-أكمل الرسم و البيانات الناقصة في المظهر العرضي للطريق علي الوثيقة )12/12(

  المجال الثاني: البناء ( 08 نقاط)

النشاط
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1/1000 
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ملاحظة : تعاد ھذه الورقة مع اوراق الاجابة

الصفحة 09 من 10

البكالوریا التجریبي في مادة تكنولوجیا الھندسة المدنیة.  دورة 2023



الإسم :  .................................  

اللقب : ................................

ة.بالإجا أوراققة مع رتعاد هذه الو ملاحظة:

 المسافات المتراكمة

 المسافات الجزئية

 مناسيب خط المشروع

 مناسيب خط التربة

2/3 

1/1 

+ 68.00m

7
1
.5

5

7
0
.6

0
0
.0

0
 

3.50 2.00 1.50 3.50 

1/100 

1/100 

1.50 

خط التربة 

 خط المشروع

4
9
.9
0

3
0
.4
3

الصفحة 10 من 10



الإجابة النموذجیة لموضوع اختبار مادة ھـ . المدنیة / الشعبة: تقني ریاضي / بكالوریا تجریبي 2023 / الجزائر شرق 

 عناصر الإجابة )الموضوع الأول(
 العلامة

 مجموعمجزأة

 النشاط الأول:

 حساب ردود الأفعال: .1

∑ 𝑭/𝑿 = 𝟎 → 𝑯𝑨 = 𝟎

∑ 𝑭/𝒚 = 𝟎 → 𝑽𝑨 + 𝑽𝑩 − 𝑭𝟏 − 𝑭𝟐 − 𝟓. 𝟓𝒒𝟏 − 𝟏. 𝟓𝒒𝟐 = 𝟎

𝑽𝑨 + 𝑽𝑩 = 𝟏𝟎 + 𝟏𝟓 + 𝟔𝟔 − 𝟏𝟐

𝑽𝑨 + 𝑽𝑩 = 𝟏𝟎𝟑𝑲𝑵

∑ 𝑴/𝑨 = 𝟎 → −𝑽𝑩 × 𝟒. 𝟓 + 𝑭𝟏 + 𝑴 + 𝟓. 𝟓𝑭𝟐 + 𝟓. 𝟓𝒒𝟏 × 𝟐. 𝟕𝟓 + 𝟏. 𝟓𝒒𝟐 × 𝟑. 𝟕𝟓 = 𝟎

𝑽𝑩 = 𝟕𝟓. 𝟑𝟑𝑲𝑵

∑ 𝑴/𝑩 = 𝟎 → 𝑽𝑨 × 𝟒. 𝟓 − 𝟑. 𝟓𝑭𝟏 + 𝑴 + 𝑭𝟐 − 𝟓. 𝟓𝒒𝟏 × 𝟏. 𝟕𝟓 − 𝟏. 𝟓𝒒𝟐 × 𝟎. 𝟕𝟓 = 𝟎

𝑽𝑨 = 𝟐𝟕. 𝟔𝟕𝑲𝑵

  التحقق:

𝑽𝑨 + 𝑽𝑩 = 𝟏𝟎𝟑𝑲𝑵 

𝟐𝟕. 𝟔𝟕 + 𝟕𝟓. 𝟑𝟑 = 𝟏𝟎𝟑 

 محققة

: Mz(x)و عزم الإنحناء  Ty(x)معادلات الجهد القاطع .2

x≤1m≥0(: 1-1القطع )

1 0 X(m) 

15.67 27.67 Ty(KN) 

41.67 20 Mz(KN.m) 

∑ 𝑭/𝒚 = 𝟎 → 𝑽𝑨−𝒒𝟏 × 𝒙 − 𝐓𝐲(𝐱) = 𝟎

𝟐𝟕. 𝟔𝟕 − 𝟏𝟐𝒙 − 𝐓𝐲(𝐱) = 𝟎 

𝐓𝐲(𝐱) = −𝟏𝟐𝒙 + 𝟐𝟕. 𝟔𝟕 

∑ 𝑴/𝑮 = 𝟎 → −𝑴𝒛(𝒙) + 𝑴 + 𝑽𝑨 × 𝒙−𝒒𝟏 ×
𝒙𝟐

𝟐
= 𝟎 

−𝑴𝒛(𝒙) + 𝟐𝟎 + 𝟐𝟕. 𝟔𝟕𝒙 − 𝟏𝟐 ×
𝒙𝟐

𝟐
= 𝟎 

𝑴𝒛(𝒙) = −𝟔𝒙𝟐 + 𝟐𝟕. 𝟔𝟕𝒙 + 𝟐𝟎

0.25*3

0.125*4

0.25*2

0.75

0.5

0.5

1- المیكانیك المطبقة : 
الإنحناءالمستوي البسیط



 x≤3m≥1(: 2-2القطع )

∑ 𝑭/𝒚 = 𝟎 → 𝑽𝑨−𝒒𝟏 × 𝒙 − 𝑭𝟏 − 𝐓𝐲(𝐱) = 𝟎

𝟐𝟕. 𝟔𝟕 − 𝟏𝟐𝒙 − 𝟏𝟎 − 𝐓𝐲(𝐱) = 𝟎 

𝐓𝐲(𝐱) = −𝟏𝟐𝒙 + 𝟏𝟕. 𝟔𝟕 

∑ 𝑴/𝑮 = 𝟎 → −𝑴𝒛(𝒙) + 𝑴 + 𝑽𝑨 × 𝒙−𝑭𝟏(𝑿 − 𝟏) − 𝒒𝟏 ×
𝒙𝟐

𝟐
= 𝟎 

−𝑴𝒛(𝒙) + 𝟐𝟎 + 𝟐𝟕. 𝟔𝟕𝒙 − 𝟏𝟎(𝒙 − 𝟏) − 𝟏𝟐 ×
𝒙𝟐

𝟐
= 𝟎 

𝑴𝒛(𝒙) = −𝟔𝒙𝟐 + 𝟏𝟕. 𝟔𝟕𝒙 + 𝟑𝟎

 حساب القيمة الحدية:

𝐓𝐲(𝐱) = 𝟎   →      −𝟏𝟐𝒙 + 𝟏𝟕. 𝟔𝟕 = 𝟎 →  𝒙 = 𝟏. 𝟒𝟕𝒎 

𝑴𝒛(𝟏. 𝟒𝟕) = 𝟒𝟑𝑲𝑵. 𝒎 

 1m ≥x≥0(: 3-3القطع )

∑ 𝑭/𝒚 = 𝟎 → −𝑭𝟐−𝒒𝟏 × 𝒙 + 𝐓𝐲(𝐱) = 𝟎

−𝟏𝟓 − 𝟏𝟐𝒙 + 𝐓𝐲(𝐱) = 𝟎 

𝐓𝐲(𝐱) = 𝟏𝟐𝒙 + 𝟏𝟓 

∑ 𝑴/𝑮 = 𝟎 → 𝑴𝒛(𝒙) + 𝟏𝟓𝒙+𝒒𝟏 ×
𝒙𝟐

𝟐
= 𝟎 

𝑴𝒛(𝒙) + 𝟏𝟓𝒙 + 𝟏𝟐 ×
𝒙𝟐

𝟐
= 𝟎 

𝑴𝒛(𝒙) = −𝟔𝒙𝟐 − 𝟏𝟓𝒙

2.5m ≥x≥1(: 4-4القطع )

1.47 3 1 X(m) 

0 − 18.33 5.67 Ty(KN) 

43 29.01 41.67 Mz(KN.m) 

1 0 X(m) 

27 15 Ty(KN) 

− 21 0 Mz(KN.m) 

2.5 1 X(m) 

− 18.33 − 48.33 Ty(KN) 

29 − 21 Mz(KN.m) 

4*0.125

2*0.25

4*0.125

2*0.25

4*0.125

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5
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∑ 𝑭/𝒚 = 𝟎 → −𝑭𝟐−𝒒𝟏 × 𝒙 − 𝒒𝟐(𝒙 − 𝟏) + 𝑽𝑩 + 𝐓𝐲(𝐱) = 𝟎

−𝟏𝟓 − 𝟏𝟐𝒙 − 𝟖(𝒙 − 𝟏) + 𝟕𝟓. 𝟑𝟑 + 𝐓𝐲(𝐱) = 𝟎 

𝐓𝐲(𝐱) = 𝟐𝟎𝒙 − 𝟔𝟖. 𝟑𝟑 

∑ 𝑴/𝑮 = 𝟎 → 𝑴𝒛(𝒙) + 𝑭𝟐𝒙+𝒒𝟐

(𝒙 − 𝟏)𝟐

𝟐
+ 𝒒𝟏 ×

𝒙𝟐

𝟐
− 𝑽𝑩(𝒙 − 𝟏) = 𝟎

𝑴𝒛(𝒙) + 𝟏𝟓𝒙 + 𝟏𝟐 ×
𝒙𝟐

𝟐
+ 𝟖

(𝒙 − 𝟏)𝟐

𝟐
− 𝟕𝟓. 𝟑𝟑(𝒙 − 𝟏) = 𝟎 

𝑴𝒛(𝒙) = −𝟏𝟎𝒙𝟐 − 𝟔𝟖. 𝟑𝟑𝒙 − 𝟕𝟗. 𝟑𝟑

رسم المنحنيات البيانية: .3

 سلم الرسم:

X : 1cm    0.5m 

Ty : 1cm    10KN 

Mz : 1cm     10KN.m 

2*0.25

8*0.125

2*0.25

0.5

1.5

4. تحديد المجنب المناسب: 

𝝈𝒎𝒂𝒙:شرط المقاومة ≤ 𝝈

𝑴𝒛𝒎𝒂𝒙

𝑾𝒙𝒙′
≤ 𝝈  𝑾𝒙𝒙′ ≥

𝑴𝒛𝒎𝒂𝒙

𝝈

𝑾𝒙𝒙′ ≥ 𝟐𝟔𝟖. 𝟕𝟓𝒄𝒎𝟑

0.25

𝑾𝒙𝒙′ ≥
𝟒𝟑 × 𝟏𝟎𝟒

𝟏𝟔𝟎𝟎
 𝑾𝒙𝒙′ ≥ 𝟐𝟔𝟖. 𝟕𝟓𝒄𝒎𝟑

Wxx’=278cm3 من جدول الخصائص نختار:

 IPN220   :المجنب

2*0.25

0.75
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30

30

 النشاط الثاني: 
الطولي:مساحة التسليح  حساب-1
حساب النحافة: - 

:αحساب المعامل  - 

حساب المقطع المصغر: -

 حساب مقطع التسليح النظري:-

ح الأدنى:حساب مقطع التسلي -

حساب مقطع التسليح المحسوب: -

من جدول التسليح نختار: اختيار مقطع التسليح الحقيقي: -
:حيث 

التسليح العرضي المناسب: حساب-2
قطر التسليح العرضي: 

 : نختار 
التباعد:

 

St=24cm :نختار التباعد

العمود:رسم تسليح مقطع  – 3

   2 2     r rB a b B

2 3 39.72 50fL
a

    

2
0.85

0. 6759
1 0.2

35

 


  
 

  
 

228 98000 644 25 1.15 19.93
0,9 0.6823 0.9 1.5 400



 

  
         

 
th th th

b e

Br fNuA A A cm
f

 2 2 2
min min min

0,2 4.8 4.8
100

BA  Max 4u;  A  Max cm ;1.57cm  A  cm 

 

    2
min; 13.86; 4.4 20.22scalc th scalc scalcA Max A A A Max A cm    

2
SA cm

4HA20 4HA16

max 20 5.33
3 3


      

L
t t t mm

   min15 ; 40 ; 10 (15 1.4); 40 ;(25 10)t L t

t

S Min cm a cm S Min cm cm

cm

     

6 t mm

0.7424
784

784 cm²

20.22; 4.8

=12.57+8.04=20.61

6.66

8

1.6

244 HA20
+ 

4 HA16

sc )(

mm   6t 8 S =

0.6759
14500

1.8

19.93 19.93

tS  24 cm
30
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عناصر الإجابة )الموضوع الأول( 

5.20

5.0

5.20

0.75

5.0

5.25

0.5

5.0

5.0

51

03.00

61

61

65

الخرسانة المسلحة



01 

01 

01 

01 

52.0 

52.0 

520 

52.0 

52.0 

520 

0..5  

52.0 

0.5  

52.0 

52.0 

520 

𝐺𝐴𝐵 السمت الإحداثي  حساب-1  
∆X𝐴𝐵 = 100 − 500 = −400 𝑚 < 0 

∆Y𝐴𝐵 = 400 − 100 = 300𝑚 > 0 

𝐺𝐴𝐵يقع في الربع الثالث  ABالاتجاه  = 400 − 𝑔 

tan 𝑔 =
|∆𝑋𝐴𝐵|

|∆𝑌𝐴𝐵|
=

400

300
= 1.33 → 𝑔 = 59.03 𝑔𝑟 

𝐺𝐴𝐵 = 340.97 𝑔𝑟 

 𝐿𝐴𝐵 حساب طول الضلع 

𝐿𝐴𝐵 = √∆𝑋𝐴𝐵
2 + ∆𝑌𝐴𝐵

2 = 500 𝑚

:  𝛼الزاوية  استنتاج-.

α = 𝐺𝐴𝐵 − 𝐺𝐴𝐷 = 340.97 − 250 

α = 90.97 𝑔𝑟 

.𝐶 حساب إحداثيات النقطة

𝑌𝐶 = 𝑌𝐷 = 0 𝑚 

𝑋𝐶 = 𝑋𝐷 − 𝐿𝐶𝐷 = 400 − 300 = 100𝑚 

𝑋𝐶 = 𝑋𝐷 + 𝐿𝐷𝐶  sin(𝐺𝐷𝐶) = 400 + 300 sin(300) = 100𝑚  أو 

حساب مساحة 𝐴𝐷𝐶𝐵 بدلالة الإحداثيات القائمة − 3 

𝑆𝐴𝐷𝐶𝐵 =
1

2
(𝑋𝐴(𝑌𝐵 − 𝑌𝐷) + 𝑋𝐷(𝑌𝐴 − 𝑌𝐶) + 𝑋𝐶(𝑌𝐷 − 𝑌𝐵) + 𝑋𝐵(𝑌𝐶 − 𝑌𝐴)) 

𝑆𝐴𝐷𝐶𝐵 =
1

2
(500(400 − 0) + 400(100 − 0) + 100(0 − 400) + 100(0 − 100)) 

𝑆𝐴𝐷𝐶𝐵 = 95000 𝑚2

Eإيجاد إحداثيات النقطة -4

𝐸 𝜖 𝐵𝐶̅̅بالعلم أن النقطة  ̅̅ 𝑋𝐸    إذا    = 𝑋𝐵 = 𝑋𝐶 = 100

𝑆𝐴𝐷𝐶𝐵 = 95 000 𝑚2

𝑆𝐴𝐷𝐶𝐵 = 2𝑆𝐸𝐴𝐷𝐶 = (𝑋𝐸(𝑌𝐶 − 𝑌𝐴) + 𝑋𝐴(𝑌𝐸 − 𝑌𝐷) + 𝑋𝐷(𝑌𝐴 − 𝑌𝐶) + 𝑋𝐶(𝑌𝐷 − 𝑌𝐸)) 

95000 = (100(0 − 100) + 500(𝑌𝐸 − 0) + 400(100 − 0) + 100(0 − 𝑌𝐸)) 

95000 = (−10000 + 500𝑌𝐸 + 40000 − 100𝑌𝐸) = (+400𝑌𝐸 + 30000) 

𝑌𝐸 =
65000

400
= 162.5 𝑚 

قسم القطعة الأرضية بشكل متساوي AEيستطيع المستقيم   E (100 m ;162.5 m)إذا بتعين النقطة 
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عناصر الإجابة )الموضوع الأول( 

2- البناء 
النشاط الأول : 

64

عمومیات على الطبوغرافیا



النشاط الثاني :   

الجدول: 
  مناسيب خط المشروع 
 المسافات الجزئية 
 المسافات المتراكمة 
 الميول 
 التراصفات والمنعرجات
 :الرسم 
تمثيل خط الأرض الطبيعية
تمثيل خط المشروع
 المظاهر الوهميةمسافات 
الحفر ومناطق الردم و تعيين مناطقتموين أ

6*0.125

5*0.125

5*0.125

0.25 

3*0.125

0.25

0.25

2*0.25

3*0.125

2.625

1.375
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عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 

الطرقات



 

منسوب خط المشروع

 المسافات الجزئية

المسافات المتراكمة

ميول خط المشروع

التراصفات والمنعرجات

 

+ 36.00

40
.0

0
41

.5
0

2
.0

0
 

04 

42
.0

0

40
.1

8

01 02 00 

42
.0

0

44
.0

0

20.00 02.00 

01 06

40
.0

0

16.00

R= 120 m ; α= 34°

L=71.21 m

1/100 

1/1000 

الوثيقة المرفقة:

L=  50 m L= 16 m

41
.2

8

40
.9

6

40
.0

0

31.42

2
0.

0
0

5
0.

0
0

1
21

.2
1

1
37

.2
1

1,09% 
L=137.2 m

PF1

13.51 6.49

39.79

81
.4
2

40
.6

1

38
.0

0

41
.3
5

41
.3
5

PF2

35.23

4.
56

40
.2
3

40
.2
3

حفر

ردم

ردم

منسوب خط التر�ة

ارقام المظاهر
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 عناصر الإجابة العلامة
 مجزأة مجموع

0.5 

01 

04.5 

0.5 

0. 25 

0.25 

0.25 

0.25 

0.25 

0.25 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

 (الموضوع الثاني)

 1-المیكانیك التطبیقیة
 النشاط الأول : 

الهيكل محدد سكونياالتأكد من أن  / 1  

b=13  و n=8  : لدينا 

b = 2n – 3 = 2x8 – 3 =13      : ولدينا

و منه فإن النظام محدد سكونيا 
/ حساب ردود الأفعال  2  

∑F/x= 0 → 
∑F/y= 0 → VA+ VH = 2 F2+ F1 

→ 

∑M/A= 0 → F2x6 + F1x12 + F2x18 – 24 VH= 0 
 → 

 و بما أن الهيكل متناظر من  حيث الحمولات و المسافات فإن : 

عزل العقد :طريقة    / حساب الجهود الداخلية في القضبان بإستعمال 3 

NAC    : A العقدة 

NAB      ∑F/X=0 → NABX+ NACX=0 

45°  → NAB . cos33.69° + NAC . cos45° =0 

33.69° → NAB . 0.8321 + NAC . 0.7071 =0……(1) 
∑F/Y=0 → VA+ NABY+ NACY=0 

VA  → NAB . sin33.69° + NAC . sin45° = -VA 

  → NAB . 0.5547 + NAC . 0.7071 = -210….(2) 
( لدينا الجملة التالية :2( و )1من ) 

 NAB . 0.8321 + NAC . 0.7071 =0 

 NAB . 0.5547 + NAC . 0.7071 = -210 
 بالجمع لدينا :

0.2774 NAB = 210 
 و منه : 

 )شد(
 بالتعويض نجد : 

 )انضغاط(

: B العقدة 

NBC       NBD ∑F/X=0 → NBDX – NABX =0 

   → NBD . cos18.435° - NAB . cos33.69° =0 

18,435° →  
 )شد(

∑F/Y=0 → NBC + NBDY – NABY =0 

NAB → NBC + NBD . sin18.435° - NAB . sin33.69° =0 

  →   

HH= 0 KN

VA+ VH = 420 KN 

VH = 210 KN 

VA = VH = 210 KN 

NAB =757.03 KN 

NAC = -890.86 KN 

NBD = 664 KN 

NBC = 209.97 ≈ 210 KN 
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الأنظمة المثلثیة



01 

01 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

: C العقدة 

NEC ∑F/Y=0 → NECY – NBC – NACY – F2 =0 

 F2 → NEC . sin18.435° - NBC – NAC . sin45° =0 

NCD → 
 )انضغاط(

NAC NBC 

∑F/X=0 → NECX + NCD – NACX =0 

→ NCD = NAC . cos45° - NEC . cos18.435° 
  →  

 )شد(
: E العقدة 

    F1 ∑F/X=0 → NEGX – NECX =0 

  → NEG . cos18.435° = NEC . cos18.435° 
  →  

NEC NED      NEG )انضغاط( 

∑F/Y=0 → - F1 – NEGY – NED – NECY =0 
 → NED = -120 + 2. 853.66 . sin18.435° 
 →  

 )شد(

/ تدوين النتائج في جدول  4 

ED EC CD BD BC AC AB القضيب 

419.85 853.66 180 664 210 890.86 757.03 (KN) الجهد 

 التحريض شد انضغاط شد شد شد انضغاط شد

 / حساب مساحة مقطع القضيب 5  ثم استنتاج أبعاده من الجدول

لدينا حسب شرط المقاومة   

 𝜎 ≤ 𝜎̅ 
 NAC

𝑆
≤ 𝜎̅  →  𝑆 ≥  

NAC

𝜎̅

→  S ≥  
890.86 .  102

1600

  → S ≥ 55.68 𝑐𝑚2

 و منه نستنتج من الجدول 
 S = 57.71 cm2 و الذي يناسب 

حساب التشوه و التشوه النسبي/  6 

∆L =  
L .NAC

E .S
L   و  =  √62 + 62 = 8.49 cm 

∆L =  
8.49 .  890.86 .  102

57.71 .  2 .  106  = 0.66 mm 

و منه نسبة التشوه  

Ɛ= 
∆L

L
= 

0.665

849
x 100 = 0.077% 

NEC – 853.66 KN 

NCD = 179.94 KN ≈ 180 KN 

NEG = NEC = - 853.66 KN 

NED = 419.85 KN 

D = 193.7 mm    a = 10 mm 
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 العلامة

 مجزأة مجموع

0.5 

0.25 

0.25 
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 النشاط الثاني:

 حساب مقطع التسليح الطولي: -1

  في حالة الحد النهائي الأخيرELU

   = 1.35G + 1.5Q uN

1.5x40 210 +x= 1.35 uN

= 343.5 KN uN

A ← ‰10=  sεالمدار  ←الشد البسيط 

MP 3347.8=  
400

1.15
=  sσ      →      

𝑓𝑒

𝛾𝑠
=  sσ  

339.5×10

347.83

Nu

σs
==  uA

= 9.76 cm² uA
  في حالة الحد النهائي للتشغيلELS

   = G + Q serN

= 210 + 40 serN

= 250 KNser N

:حالة تشققات ضارة  

 0.06x 30= 0.6 +  t28→ f    c28= 0.6 + 0.06x f t28f

= 2.4 MPa t28f

σs̅̅ ̅= min {110√𝜂 𝑓𝑡𝑗;  
2

3
𝑓𝑒} → 𝑚𝑖𝑛 {110√1.6 × 2.4; 

2

3
× 400} 

σs̅̅ ̅= min {215.5;  266.67}

σs̅̅ ̅ = 215.55 MPa

Nser

σs̅̅̅̅
→ Aser =  

250×10

215.55 
=  serA

MPa 11.60 ≃= 11.59 serA

المقطع النظري للتسليح:

)ser; A u= max (A sA 

; 11.60) = max (9.76 sA

= 11.60 cm² sA 

cm² s→ AHA 16  6 12.06 =نختار:من جدول التسليح 

 التحقق من شرط عدم الهشاشة:  -2

× 400 ≥ (35 × 45) × 2.4 → 12.06 t28 f ×≥ B ef ×sA

محققة  3780 < 4824

 (الموضوع الثاني)عناصر الإجابة
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3- رسم مقطع تسليح الشداد:

0.5 

الخرسانة المسلحة



2-البناء   
النشاط الأول: 

 هي القارعة اللينة. :نوع هذه القارعة -

:للقارعةع الأخرى االانو  - 

 القارعة الصلبة -

القارعة المرصفة -

:ذكر العناصر المرقمة  -  

 السير او السطح طبقة 1-  

  او القاعدية الأساسية الطبقة 2- 

 بقة الأساسط  -3  

   الأساس ما تحتطبقة   -4  

 نالامان او مزلقة الأمحاجز   -5  

    ندقخ  -6  

 دور العنصر  : 4 تساعد علي تقویة طبقة التربة الأصلیة بحیث تكون اعلي جودة من -        -
.طبقة الأساس التربة  الأصلیة واقل من

 تساعد في نقل الاثقال من طبقة الأساس الي التربة الطبيعية

  مياه وصعود التربة الغضاريةالتقاوم تجمع

 لها دور المصفاة 

:خصائص المظهر العرضي -  

 ضرورة التوافق مع معطيات تضاريس المنطقة. 

  عرضي من محور القارعةالميل الضرورة السماح بسيلان المياه باستعمال . 

0.5 

0.5 

01

0.5 

0.5 

0.25 

0.25×

2 

0.5 

0.25 

0.25 

0.25 

01

P1المظهر العرضي 

05 

/ الجزائر شرق   الإجابة النموذجیة لموضوع اختبار مادة ھـ . المدنیة / الشعبة: تقني ریاضي / بكالوریا تجریبي 2023
عناصر الإجابة (الموضوع الثاني)
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0.5 

0.5 

0.75

1.25

الطرقات



3.00 

0.150x10 

0.75 

0.75 

النشاط الثاني: الجسور
 تسمية العناصر: -1

واقي الأجسام )حاجز الأمان( ← 1   

 واقيجدار  ← 2   

 بلاطة إنتقالية ← 3   

نيوبران(جهاز الاستناد ) ← 4   

 جبهي(جدار أمامي ) ← 5   

 جدار راجع )مقابل( ← 6   

 أساس ← 7   

 بلاطة الجسر ← 8   

  عارضة رئيسية ← 9   

 ركيزة ← 10   

 دور العنصر: -2

 2 يساعد في استقرار سطح الجسر.    -الواقي: : الجدار

 3 حد بين الطريق تحافظ على مستوى وا - الانتقالية:: البلاطة

 وسطح الجسر. المرن

منع الهبوط المتوقع حدوثه عند نهايتي الجسر.  -

الارتفاع بين سطح الجسر  فروق تفادي -

 والطريق.
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