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ECOLE NATIONALE DES TRAVAUX PUBLICS @, "
459 ANNEE -2001 e, (i
e 22-03-5999 - é
TEST D'OUVRAGES D'ART
vt DUREE : 2E30 ( documents autorises)
- SUJET #1:190 points 3
“§0it un pemE @ pouLTes SOUS chaussés isostatique , constifué.d'un tablisr comportant 03 poutres sur
 fesquelles zepose une dalle de 30 ¢m d'Fpaissenr .

"données -

_]nr,gum:r!:i_'z poutre SIUTE apouis 1 13.00m . largeur de chauszes B =Ml

~Jargeur &s troltoirs :1.25mx2 , rovsiement g cm. - »
[rorsd e

*Poutre resEmgulaire : b= 1.00m ; fargeur = 0.40 m

;.SURCH.&RGES - A, Be, surcharge de trottoirs 150 ka/mi
+QUESTIONS :
“fn utilisant la méthode de Courbon ,
"1 - Calcuiez la Réaction maximauim Pour la poutre 01
2 . Calculez le moment fléchissant masgraum pour la poutre 01
~ 3- Tracerla ligne {influence des réactions pour la poulre -1-

}1,25—p—————-3.50 ¥ 25
|

z o

SUJET 02 : 10 points

Soit un pont & POUTTES rectangulaires 70x 40 ¢

- Paée :L=13.00 m.

- Chmssée de 3,5m ef deux trottoirs de 1.25 m chacumn.

- Nombre de poutres 02, espacges de 1.00m

- Dallede 20 cm '

-  Revetement 8 cm

- Smcharges : A(l), BC, surcharge de Trottours 150 kg/m2

EN UTILISANT LA METHODE DE GUYON MASSONNET

I- Cslenlez les moments fléchissant pour la poutre de rive sous les différents cas de charges.
[I- Tracer la ligne d’influence de la poutre de rive '

1,254
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3,50 --—————4—1,25
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o st il 56 Coimnored 85 pleux dans le cas suivant:”
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- 16/ Comrent vont ils se comporner les pieux dans le cas suivant:
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“ENTP . le 14/03/2007

Burés . 1h 20 min . OUVRAGES D'ART
£7 arnée | 2006/2007 . EMDSz

Wbiéme | (documents non autonses )

Hate | :

¥ une poutra de pont en béton armé dz= portée L = 20 m , de section droite
sangulaire | appuyee simplement et soumise a Iactjnn d'un convoi
mpose de 06 essieux répartis selon le schéma suivant -

&40k o ATk ALk
Gk o e
& fea " A | B
N

Pm q.;‘iam 4 50m bt»iﬁ}m 4.,50m

Questions :

aans quel cas on applique le théoreme de Barré ? (donner ses hypothéses)

Méterminer le moment maximal Mmax par application du théoréme de Barre
m distinguant les deux cas possibles |

shacer le diagramme du moment fléchissant pour le cas déterminant .

bomparer les distances d et d' (d / d’ = ?) qui séparent la résultante R du
@onvei aux deux essieux qui se trouvent a droite et 8 gauche de R .

sonner I'expression de la section d'acier & considérer pour reprendre ce o
moment flechissant maximal Mmax

Honner 'expression de la contrainte normale o correspondante |

gpour maximiser 'effort tranchant quelles sont les postions du convoi a
wnsiderer sur la poutre a etudier 7

bpour un effort tranchant max. Tmax CoNnu , donner la contrainte de
gsaillement® correspondante .

#our une poutre de méme portée L= 20 m soumise au méme convai mais
dle est en charpente métallique et de section droite en L[;o:¢

- déterminer le moment maximal par application du théoréme de Barré .

- déterminer la contrainté normale o correspondante .

gEomparer

- le moment maximal obtenu dans la poutre métallique au moment

- obtenu dans la poutre en béton armé .
- la contrainte normale obtenue dans la poutre métallique & ia contrainte
normale obtenue dans la poutre en béton armé

=% Mler les avantages des poutres isostatiques A
loter les inconvénients des poutres isostatiques |

5? o v Lo Brudnks — MT eﬁﬁtubbﬁ%



Partia lf :
Suit une poutre isostativue de portée L el soumise a Lne forge concentrée
alicuée & mi-travée P

';."... i S M <o 2
Omaslinns : i ] _*?'%_:

1-donner 13 démarche & suivra nour obtenir |a fldche f(x) de cette pdﬁ?é :
2-dorner lexoression de fa fidche f{ x = 142 ) (2 mi-travée)en :F”“ dunds M
d-on dispos2 d'une série ge pouirss isostatiques de méme matériau de méme
rort2e | myant des sections droites de méme surface S. Ces poutres sont
sclicitees dans les mémes conditions et avec la méme charge P. On
mesure leurs fleches au niveau des sections qui se trouvent a x = /2 (& mi-
wavee ). Les résultats nbtenus sont ~ils les mémes ? Pourquoi ? (‘%-F Jﬁ E::'FS:

T e - j
P . oukve (1) outre (&) soukve (3) poutve (4) |
Prbve | Pooagel Peand’ | PRk | PP
c 3 S
\)E‘CJ:':UH S : F; 7
1vrele b o Bt e g iy
de 7 g A A <
S L fxii: Lot R [l Cj?m/-;"-::i
FledRe ¥ { B
mMesovee T4 §7 4

4-parmi les sections droites suivantes quelles sont celles qui conviennent
mieux aux modes suivants de sollicitations ?(Cochiev fes vé prhses cRaisi u)

1

SELHEH

Jm;t@

MCJE; "\.\\

— s f — ——d e r—
Flexion 5
e e e SO | | et - |
Tevsien J

S-quelles sont les criteres de choix des sections droites des poutres 7




Seenis non auforisés  Documents non autorisés  Docuinents non autorisés::  Documenis non awloriscs
s :

- VIEUX KOUBA Alger . le 23/ 03/ 2006
@année % 3 ~.)\34--> X
¥E05/20006 OUVRAGES D'ART (4:,1'\,‘-""

@ : 1H30min EMD N°.02 v

T L

WCICE 01 10pts | '
fne poutre de pont de pories L =
#onvoi composé de six essicux et ispose

igp  |2f Q. 2P

20 m appuyée simplement  Elle est soumise a |'action
5 selon le schéma ci-dessous :

s 1
P = __"._
45 0m— —4f B0

#erminer la position de la résultante de toutes
fmat par rapport a un point de la resultante d'un systéme de forces est égal a la somm.
mnts par rapport au méme point des diverses forces composantes .
Boner le théoréme de BARRE :

rminer la plus grande valeur du
i par application du théoréme de BARRE
ner le plus grand moment fléchissant sur la p
do_i;nﬁ:L=2Dm . P=061t
e ['application numérique pour les questions précédentes (¢ |, d)

4, 56m
s charges de ce convoi sachant que e
: des

moment fléchissant développe lors du passage de ce
et on envisage les différents cas possibles .
outre a retenir pour le reste du calcul

SRCICE 02 : 05pts

it deux ponts mixtes réalisés selon deux modes de construction différents

& 01 (voir schéma 01 ): Phasage des travaux de réalisation selon le mode 01
wlance les poutres métalliques sur ses appuis deéfinitifs (il s'agit de deux culées )
vient ensuite couler le béton de la dalle aprés la mise en place du ferraillage
arealise les superstructures

gouvre le pont 4 la circulation

e 02 ( voir schéma 02 ): Phasage des travaux de réalisation selon le mode 02
gres avoir monter les échafaudages on lance les poutres métalliques sur ses appuis
wvisoires :
g vient ensuite couler le béton de la dalle aprés [a mise en place du-ferraillage
agres le durcissement du béton de la dalle on enléve les échafandages
arealise les superstructures
mouvre le pont 4 la circulation
dtions
dur chague mode de construction ,
asintes correspondantes pour les trois phases suivantes

- a la construction da

ii- en service a vide K

ii- en service en charge
&% ce que le mode de construction des ponts peut influencer la maniere de mener les

wi= " ___[H____
; =t ;"' . s e e T L e ————

EXIE W (2 21 MARS KK DUREE 11T 30ATH

donner les sections droites de resistance et les

ESIDIGARID = VIELX KOiRA  ALGER  ALGERIE
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EXERCICE 03 : 05pts
Sait un tablior da o gui Lepese sur dees 4ppuis el compose d’une travée unique de portée
lo ¢t s0it ho la hauteur de référence 4 vide qui correspond 4 la portée lo
Cas n° 01 : On augmente la portée ln progressivement : li= lg1y + Sm

a- Pour chaque variation de la portée que remarquez-vous 7

b- Tracer le graphe a vide - h = f (portée variable)
Cas n® 02 7 Gy applique une charge P au milieu de la travée de portée | et on augmente la

portée ko progressivement . li= lg-1y + Sm

¢- Pour chaque variation de la portée que remarquez-vous ?

- Tracer le graphe i charue * h = gl portée variable) -
as n° 03 : Soutenir le tablier par ajout d’un arc . Que peut —on en déduire ? l P

| L
- s

Cas 03

e Ep

ENTE SIDIGARIDL - VIELIY ROUBA  ALGER ALGERIE ENLY N (12 23 MARS 2006 DUREE 1T 30K118 i
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ENTP — Kouba (Alger) Alger, 13/03/2008

4*™ année : 2007/2008
Ouvrages d"Art

EMDZ2
Durée : 01h20min
Poriables et documents interdits

Exercice 01 :
On considére un pont A sept (07) travées dont quatre (04) travées sont isostatiques (04 travées
indépendantes) et trois (03} travées solidaires (hyperstatiques). L’ensemble repose sur des
appuis en béton armé équipés par des appareils en élastomére fretté (appareils d’appuis). Les
fondations sont profondes, il s’agit des pieux. Les sept travées ont la méme portée.
On se propose de :

01- faire un schéma.

02- donner les rigidités des appuis (¢élastomére + corps d’appui).

03- déterminer les efforts en téte d’appui dus au freinage He= 30 t d’un camion Be .

04- comparer la force sismique Fg 4 'effort de freinage He.

05- donner les avantages des structures isostatiques.

(6- donner les inconvénients des structures hyperstatiques.

07- classer ce pont (ce pont est isostatique ou hyperstatique 7) & justifier

(8- identifier la nature du tablier de ce pont (pont dalle ou pont & poutres ? 4 justifier

(09- donner le mode de réalisation de ce pont (coulé sur place ou préfabriqué ?)

ID doftter les inconvénients des poutres et les avantages des dalles.

Exercice 02;
On considere une entretoise GoGi indéformable de portée L reposant sur deux ap pw, {deux
poutres) dont P'élasticité est caractérisée par Ko et Ki. L’entretoise GoG1 est soumise d une
charge verticale P excentrée de e par rapport & O barycentre de Go et Gi affectés des
coefficients Ko et K.
On se propose de :
01- faire un schéma.
02- la répartition transversale des charges dans les tabliers de ponts est assurée par quel
élément 7
U3- donner un exemple et faire un schéma.
04- quelles sont les charges a répartir sur les tabliers de ponts ?
{05~ comment déterminer les sollicitations induites par ces charges ?
06- donner les hypothéses fondamentales de la méthode de J. Courbon |
07- dans quel cas on n'applique pas la méthode de J. Courbon ?
(18- dans quel cas on applique le théoréme-de Barré 7
(19- déterminer les réactions d’appuis paur :
a- Ko # K.
b- Ko =K.
10- le coefficient de répartition transversale de J. Courbon dépend de quels paramétres ?

Rappel : P I A

<
A--: Zlf* 2,
’ 1+ ilﬁ— iug it .
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ENTP - Kouba (Alger) Alger, 13/03/2008

4*™ année : 2007/2008
Ouvrages d’Art

EMD2

Durée : 01h20mm
Poriables ef documents interdits

Exercice 01 :
On considére un pont & sept (07) travées dont quatre (04) travées sont isostatiques (04 travées

indépendantes) et trois (03) travées solidaires (hyperstatiques). L’ensemble repose sur des
appuis en béton armé équipés par des appareils en ¢lastomére fretté (appareils d’appuis). Les
fondations sont profondes, il s’agit des pieux. Les sept travées ont la méme portée.
On se propose de :

(1- faire un schéma.

02- donner les rigidités des appuis (élastomére + corps d’appui).

03- déterminer les efforts en téte d’appui dus au freinage Hy = 30 t d’un camion Be .

(}4- comparer la force sismique Fg a I'effort te freinage Hy,

05- donner les avantages des structures isostatiques.

{06- donner les inconvénients des structures hyperstatiques.

07- classer ce pont (ce pont est isostatique ou hyperstatique ?) a justifier

08- identifier la nature du tablier de ce pont (pont dalle ou pont & poutres ? a justifier

(9~ donner le mode de réalisation de ce pont (coulé sur place ou préfabriqué 7)

10- donier les inconvénients des poutres et les avantages des dalles.

Exercice 02:
On considére une entretoise GoG1 indéformable de portée L reposant sur deux sppiis fdeux
poutres) dont I'élasticité est caractérisée par Ko et Ki. Lentretoise GoG1 est soumise 4 une
charge verticale P excentrée de e par rapport & O barycenire de Go et Gi affectés des
coefficients Ko et K.
On se propose de :
01- faire un schéma.
02- la répartition transversale des charges dans les tabliers de ponts est assurée par quel
élément ?
03- donner un exemple et faire un schéma.
04- quelles sont les charges a répartir sur les tabliers de ponts 7
05- comment déterminer les sollicitations induites par ces charges ?
06- donner les hypothéses fondamentales de la méthode de J. Courbaon |
07- dans quel cas on n’applique pas la méthode de J. Courbon ?
08- dans quel cas on applique le théoréme de Barré 7
{19- déterminer les réactions d’appuis paur :
a- Ko # K.
b- Ko =K.
10- le coefficient de répartition transversale de . Courbon dépend de quels paramétres ?

R'::P ]:1- Z«\'j.,
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MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA
RECHERCHE SCIENTIFIQUE  #

Ecole Nationale des Travaux Publics
Cours de Routes 4°™° Année

Examen N° 1 du 07/01/2001

Durée : 2h @0mn P
( documents_strictement personnels autorises |

Soit un  contournement reliant dimportantes zones_ industrielles dans une

topographie varaable La vitesse des véhmules ﬂuctue E!ntre 75 Km/h et 110 Km/h.

On s'intéresse a un trongon  représentatif-de -9- I{m cﬂmpose en plan d'une

succession de rayons - )
R, (110 grades) =300m, R. (200 grades) =195m, Rs (220 grades) = 200m el
=, (95 grades) = 185n7, les valeurs entre parenthéses étant les angles au centre

a2 deniveigs moyenne est de 2,5% et la largeur totale de chaussée stant de 7m
avec des accolements de 1,20m chacun .
Le traﬁc'ﬁéﬁﬂ;’ﬂmise en service (année 2000) est estimé & 4500 vehicules/jour dont
- 20% Ga ;_w*-a“ [Gurds avec une évolution annuelle de-3%.

u-

Iy a “EU de s “E"EF'EEF que ce conlournement apporte une amélioration de 1 *i% sur

e

=s colts de transport par rappart 2 'ancien itinéraire.,

Llyestions

[0 demande de

A- 1/ Définir la_vitesse de base sui toul litinéraire sachant que les conditions

d'investissement Sont trés limitées

A- 2/ Donner la catégorie et 'environnement de cetie route

“, A- 3/ Sur une section du trace de B0O m (i = + 2%), donner la vitesse atteinte par

les poids lourds.
A- 4/ Calculer la disiance de visibilite

% A- 5/ Détermimer la largeur de chaussée le long de ce trongen (9 Km) .

M)



£ 1/ Calculer le débit effectif a I'an 200: P
b- 2/ Comparer le débit effectif 3 celu aulinissinie | gue conclure ?

B- 3f Calculer 'année de saturatl-::(.! de 2 contournement |

B- 4 Rappeler les mesures a prendre pour revenir a une situation normale 10 ans
apres'annee de saturation en supnnsant gue-le trafic continue d'évoluer avec un
taux annuel de 3 5% 7

B- 51 D'affecter les trafics sur les deux itinéraires en tenant compte de I'amélioration

des colts (les poids lourds emprunteront obligatoirement le contournement),



Corrige du Devoir N“ O du 07/01/2001 5_

|
A-1 VB = T75KM/M 4 110kn E VB = 75kovh pour
Topoyraplie vanable satisfairs & la fis la sécuriti et économis
Cohrs lnre

A-1  Liaison entre industiie de grandes importance —» catégorie | [
WW WL=25% — terrain vallonng
L

6=Ls = R e = (195200 + 200,220 + 185 95) /200
i I . 9000
‘ & =0,176 -5 sinuosité moyenne — E,

A»SI"“QRampe de 800m aver | = 290 — Vi (d'équilibre) = S6km/h (Tableau cours)

A-4  Largeur totale chaussee 7m — bidirectionnelle
On doit assurer en tout point une visibilité zale au moins 4 dmd (T5knvh) = dmd (703 + dind (80}

-

dmd (70) = 120 + 2060 = jam 5
dmid {753 = ran - ans
Ra byan="1 3
G
Ba gt = T + 450 = 7,54m,
185 : i
Sur le reste du tracé (dans les alignements et visages) i'
La largeur totale de chaussée -~ Tm !
e -5
TR —rr— i s e e e — — ——




st e devaier A 00 dn grelaen
i Ay = o e = o T _‘i":___. oo
— — Wis o
1. Tat [(1- 0200 : Rl T._ﬁ '{"‘l..'lﬁ-,. BN'=%
avec 7 =20% PL et It i mes et

Qur=0,12 9000 = 1080 1V Pri-

B-2 Qus =K1 K2 ¢ oL L LV PAOOL I Y
avec K (Ea) = 0,85 et K; (U, By) = 0,99

el Co= 1900 UVPMh (Accotement 1 20 et 7uy de large)

Conclusion : 1.a demande de capacite en 2000 est de 1080 UVP/Mh
el I"offre étant de 1600 UVP/Mh Qadm - 0 prévisible

-~ le trafic est donc fluide (chaussee de 7m suffisante)

3 Laroute sera saturée lorsque Ia demande de capacité atteindra la capacité limite {capascite
admissible on aura donc | Diae = (1 + 1" Queevicivi: = 0= log 1599/1080 = 13,3
log £1 +0.03)

I."année de saturaiion sera 2ii 1 _
-4 Qapis =1 + 00305 cmE L IPTR
Qavis e o= Qaope = {1+ 0,0 ToERTATLNPA
m 2023 = 2210 2 266 LA { «7th @ Capacité théorigue)
N S

L contournement devra presenic . mnoprofil n travers des 3 voies de » Gn

Mol une ]ﬂTE.E-LII' de chaussee de 128 accatements de 0 60m chacuy (tase

= 2?{}{1 |.“I,.|"P.lh_

L affectation du trafic se lory selon o fu Coles wvaite

5- LT =(CACH™ T, : Trafic sur I'ancienne route =+ C; ! Coiit de transport sur fine;

CifCi=111 T3: Trafie sur le contournement— C; - Coiit de transport sur itinere e (2)

L'affectation des usagers sera done | 1,11
a I'an 2000 .
20% de 4500 = 500 pL emprunteron;
les itinéraires
comme suil : (X + 2.84 x) = 360011 ' VL

)" enit 2,84 fois plus de véhicules sur le contournemen:

e Do arnzined soit (4300 - 900) vehicules légers repuin: -

0BG Ae o = T Lo |

S p——

BRI T



6°/ - dmd (100) = 300 wh = 125 m )
ydM™ (115} =393 79 m
dmd (170) ~ a2 Kl x=9377m ]} #
j. i utdrf.ﬂ r‘;"E g, 13 ‘-F" 0 A iy LpoEy

‘A--\-P ] gl g ey
*j -1, 50=2863 m = Largcur lmp wcﬂ?wt be *H:‘Hu uthcux st.m'tf = £

7°f - mvt unif; accétér'é = Vie2 yx -2 021 .x . T
> V=202 10.278)"" = 11 64 m/§ = V = 120 K/l ! - ;
o/ - €. Subilité R 2 V3 / (3.6)7 g (A +d) = 120/ 3,62 10. (0,10 + 0) = Hiim '
or, X =0625 m = déraprue
9% - y a t-1l stabilitd & % =V, = 115 Km/h dans la 26ne affaissée?
B T O g T2 17 £
VIS AN 1 £ 013} 5.0, 5 IR S, Sl o £ 143 1 e 3y 1 ) O 1) L - O - S N 3
. } : Y (115)=0,1025
Hoee 11570 167 40,1 2 =090 m w023 m L [|:.-iia.h?lilé
DPol Vo Vr .
Pour % =- 160 Kk o 1008/ E,G,E,ED_D,] 1 =625 m= Instzhilné
Pour V = 80 Kon/h R =80/ T.6%10.013 <625 m = Stebilute
Joit B K./t
Taercice £
1. Situatian du tealic en §399
| s'agi de calenler le débie el 2oul « demands ¢¢ capac e Y en 1995 ot d6 1e compar:
eddmussiide ¢ ofive de capagiie
Qq; = E‘I,ll T.n'
=012[(1-:)+pz] TIMAs
On g;
z=15%
p =6 ( envirory inent B, route &2 voies )
' D'onds

Qoy =0,12{{1-0,15)+6x 0,151 x 55Q0
= 1155 uvpht




serey 2o 4d ins)

A\'\,-\"" . '
M consieére une sechion de rouli 10 e cuvulation de 450 Mg lde T
'.'E"L-..;:L".]i- chacune ¢l des i'l.f?ﬁ.‘ﬁl::rl-... ithy o L colg. .L L e
sosthe Traversd estdudype vallosne :
L campugne de compluge de o
vehdj ddant 16 Sode, poidsdouinds, £3 b
A ..J.'l..:l',l'.ln!-\ s 'II.I;, .F{f’l’-{k{‘l‘ﬂ"‘l l."j‘l..i._ +ﬂﬂ-1—"i- B ol J'.:i :"_ 3 _I r e TS
Tirper g Loty T BT T %}H _ EWHH' TF ol fe! POt IW‘ Rt - 2
Jo ittty cam ik ity oty i re Al AR T Gf"‘,ﬂ_l gl ik y B e i f‘

~lal

' ; raskl e o

e si 1 ! S R IRy =
He situalion s U'on consideresun | dlc
Setje situation i Lor, considérg, im 1y d'necrg

- s S S R
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ENTP - KOUBA ALGER | le 02/02/06

deme année

2005/2006
LES AFFOUILLEMENTS DES APPUIS DE PONTS

DONNEES :

Présentation du pont :
Construit en1959 , cet ouvrage « dit pont BOUGIE » se trouve sur la RN72 au PK 34+200

franchissant oued SEBAOU . Le tablier mixte est composé de 05 travées solidaires
comportant chacune 04 poutres métalliques reliées par des entretoises et un hourdis en béton
armé . Les éléments d’ assemblage sont des rivets . Chaque travée supporte une chaussée a
deux (02) voies de circulation ; bordée de deux trottoirs de largeur 1,25m chacun . Les
dispositifs de retenue sont deux garde-corps métalliques .

Les appuis sont constitués de deux culées en magonnerie reposant sur une fondation
superficielle et de quatre piles palées (chevétre + 04 fiits ) . Chaque pile est fondée sur neuf
(09) pieux en béton armé protégés par un batardeau vis-a-vis des affouillements .

En 1974 , une pile a été endommagée suite 4 un affouillement excessif (forte crue ) .
En période hivernale de 1996 , 1a méme pile a connu & nouveau le méme probléme suite & une
crue importante de I'oued SEBAOU qui traverse la région de Tizi-ouzou.

Caracteristiques principales de I’ouvrage : { i

Longueur : 114,74 m
Largeur : ° 08 ,50 m
Largeur de la chaussée : 06 m
Entraxe des poutres : 1,92 m
Portées des travées de rive : 2272 m
Portée des travées intermédiaires : 22,60 m
UESTION :
Estimer la hauteur d’affouillement de cet ouvrage sachant que
b=8.42m _ -
[=15,42m _ g
- d‘me_ =X Rawteun A ‘s

" ~— _‘fﬁ_? 1m/fs
"J@, " D.=0,0015m
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REPARTITION DES EFFORTS HORIZONTAUX ENTRE LES APPUIS DE PO NT

DONNEES :

Soit un tablier de pont supposé indéformable , reposant sur deux appuis et soumis & un effort
horizontal H dii au freinage d’un camion B, . Les déplacements des tétes d’appuis u; sont
égaux (ui=u Vi)

K;, K; sont les rigidités respectivement des appuis 1 et 2.

1
= )

QUESTIONS :

a- calculer les efforts Hy et H. en tétes des deux appuis en fonction de K, Kz et H,
b- déterminer H; et H; pour
- Ki=Kks
- K| =0
c- lequel des deux appuis est le plus rigidg24 ou 2 ?
d- onsuppose: H=30t,6 K=2000t/m et k1=3ﬂﬂ[}tfm
- calculer H; et H; .

- calculer le déplacement u.
- calculer les rapports Hy/ H et Ha/ H et commenter les résultats obtenus

e- généraliser les expressions obtenues de H; pour n appuis .
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TEST D'OUVRAGES D'ART
Durée : 2 h 307

EXERCISE - I- ( 18 pts)

Soit un pont & poutres sous chaussée isostatique ,en béton armé aux caractéristiques suivantes :

Portée :20m
Chaussée : 7,00m
Trottoirs : 2x 1.50 m

Poutres : 03

Dalle : la dalle sert d’entretoise
Paramétres :

Entretoisement : 8 = 0,5679
Torsion ca=0.16

Largeur équivalente : 2b = 9,00m s
poutre centrale : y =0,00m
Poutre de rive :y =0,66 b

Surcharges i prendre en comptes : A(l) (1voie r:hnrgé:j sBe( 1voie cﬂhrg&} .
‘Mcl20 ; Trotfoir {1 T chargé)

A-REPARTITION TRANSVERSALE : en utilisant le tableau I
I - Calculer les valeurs de Ko pour la poutre de rive( y=0.66b) et la poutre centrale ( y=0.00).

II - Tracer la ligne d’influence de Ko pour la poutre de rive et la poutre centrale.
ITI- Calculer le Kamoyen pour la poutre de rive (y=0.66b) et la poutre centrale (y=0.00)

B - Efforts :
I- Calculer les moments fléchissants moyens pour : A(l), Be (6=1,2 ), Mc120 ( 8=1,1), surcharge sur 01
Trottoir (150kg/m2) .

Les valeurs des Moments mgyens des charges permanentes sont données dans le tablean IL.

IT - Calculer le moment le plus défavorable ( maximum ) tableau 11 pour la poutre centrale et la poutre de
rive. .

Quelle est 1a poutre la plus défavorable ?

EXERCICE I ( 02pts)

A - Quelle est la différence entre une culée creuse et une culée remblayée.
B - Dessiner le digramme des contraintes qui s’exerce sur le mur frontal d’une culée remblayée

LLLER T (1] I
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